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１. ZEB动向
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1.1 ZEB（Zero Energy Building)的目的

〇 社会课题
・能源资源的有效利用

・全球气候变暖的防范

・环境（含PM2.5等问题）的提高

〇 対策

・单个建筑实现超50%节能化

・可再生及未利用能源的灵活运用

・能源自律化和能源安全性的提高

・面型能源的有效活用

・环保型社会的实现

ZEB（Zero Energy Building)的普及十分必要
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COP21（FRANCE 2015年)合意目標〇 中国的减排目标

60～65％削减

（2030年为止）

〇 重要措施
・实现低碳社会
・降低PM2.5
・节能
・积极导入可再生能源
・区域能源管理（AEMS）

1.2 中国的环保型社会的动向
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各国的减排目标
出自联合国气候变化框架条约的草案



２. ZEB流程
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STEP1.  能耗最小化的空间设计（负荷控制）

STEP2. 被动设计（阳光・自然换气・回收排热）

STEP3.  高效率设备机器（Active Design）

STEP4.  利用可再生能源（阳光・太阳热・地热）

STEP5. 能源管理

ZEB (Zero Energy Building)

2.1 ZEB流程

〇实现ZEB的步骤
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MEP｜ZEB之路

能源消耗

创能
①需求側手法

（Passive Design）

・负荷控制

・自然那能源

②供给側手法

（Active Design）

・高效率化

・EMS

③引入

・可再生能源

・太阳能发电

・地热

ZEB建筑

基准建筑
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ZEB Line
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实现ZEB的目标和路线2.3 ZEB评价手法

〇 目标

利用被动设计手法，主动设计手法

达到一般基准建筑30%的能耗
光伏发电创能＝
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（▲43%） （▲27%）
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MEP｜ZEB之路

新奥ENN创新中心

与世界的ZEB模范建筑的面积对节能率比较

R,Japan

Lewis Center,USA

Legacy Center,USA

NIER,Korea

NCKU,Taiwan

MEP｜ZEB之路 实现ZEB的目标和路线2.4 ZEB案例的特征

〇 世界最大规模的ZEB
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３. ZEB方法
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PROPOSALMASTER PLAN｜总平面图

ECO TREE
多层玻璃

ECO TREE

南・东・西面大房间
三层
Loｗ－E玻璃
+外部百叶

北面
Low-E玻璃

北・东・西面小房间
高隔热

地板面
高隔热

底层架空楼板
高隔热

顶部
膜(Low-E玻璃)

〇 高隔热削减负荷

3.1 能耗最小化的空间设计（负荷控制）
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高隔热

20%



PROPOSALMASTER PLAN｜总平面图

明亮
传感器

10 10,000
x

65 25
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3.2 被动设计（Passive Design）

〇 有效利用自然能源

・自然采光・光感应器

・自然采光模拟

・自然通风模拟

温度分布

风速分布
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自然采光

光感应器

自然采光・通风

10%



PROPOSALMASTER PLAN｜总平面图
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3.3 高效率设备机器（Active Design）

〇减少搬运能耗

变风量 CO2控制

辐射空调

变流量

CO控制 台数分割控制

变风量
大温差

・二次側空调・通风系统 ・駐車場換気
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搬运能耗削减

14%



廊下 廊下

明るさ重視

廊下 廊下

明るさ重視

无人信号

保全

人感
传感器

〇 高效照明节能

・工位照明

・明亮感照明排位设计

・人动感应・光感应器控制

光感应器

人动感应器

自然采光 进房时 就坐后
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3.3 高效率设备机器（Active Design）

照明高效化

15%
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MEP｜ZEB之路 空調設備による削減-1

地源热泵

太阳能集热板

12.5℃（平均外気温度）＋2℃

18℃ 3℃

45℃

37℃

AHUへ

13℃

3.4 利用可再生能源(地热利用) 

〇 地热利用

・地热・太阳能集热多阶段利用

太阳能集热板

利用地下冷热通道
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冷热源高效化

11%
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3.4 利用可再生能源(PV) 

屋顶
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水景PV

〇最高效率光伏发电

・屋顶PV

・南面PV

・水景PV（南面）

屋顶PV

南面PV

循环泵

光伏板

水槽

水景PVイメージ図



实测COP 计算COP

比較

3.5 智能能源管理系统

〇 集模拟预测，分析对比学习功能为一身的智能EMS

Smart Centr
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能源需求预测 能源实际消耗



４. ZEB计算结果
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其他
R

413 MJ

59 MJ

205 MJ

196 MJ

59 MJ

385 MJ55 MJ32 MJ22 MJ

301 MJ

93 MJ

电力 燃气 光伏发电

照明 通风 搬运 冷热源 插座(实验室等）

太阳能发电

CGS

其他施設

4.1 ZEB一次能源收支平衡

〇 模拟结果总结
・光伏发电 ＝ 建筑能耗

・电力/燃气消耗 ＝ 实验室插座+供给其他设施

其他

計：407MJ
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太阳能发电 热源 搬送 照明 通风 其他

-600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

基准建筑

ZEB的建筑

单位一次能源除外 MJ/㎡・年（插座除外）

削减70％

可再生能源利用
30％

Net ZERO!

创能

4.2可再生能源最优化

〇 模拟计算结果总结

・ZEB实现：能耗70%削减，创能30%

基准建筑

新奥ENN
创新中心
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 各种节能效果预测

建筑Passive ：27%
空调给排水设备Active ：33%
电气设备Active ：10%

总和 ：70%

 节能效果的70%中

设计技术 ：40%
高效设备 ：20%
EMS ：10%

4.3 省エネの最大化と新技術

〇 模拟结果总结

建筑
Passive

空调给排
水Active

基准
模型

电气设备
Active

EMS占10%
包含于机电
系统节能中
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5. ZEB附加价值评价
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22｜方案设计

市场价值(Market Value)

节能利益
(Energy Benefits)

其他利益
(Non-Energy Benefits)

■空间环境的提高
从业人员舒适性，健康性，生产性提高

・

・

・

■风险回避
减少偶发事故，对健康的影响

■普及，启发效果
启发，教育，广告宣传效果

5.1 環境親和型建築の経済価値

〇 市场价值＝节能利益（EB）+ 其他（节能外）利益（NEB）

・市场价值不光是节能利益（EB）
对其他利益（NEB）也会带来巨大影响
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23｜方案设计

案例：
投资＄1,000重新布置办公空间，员工坐在座位上就可以欣赏到窗外的景色，员工的电话对应能力因此而
提高了6%，取得相当于＄3,000的经济效果。

1. 幸福指数
Well-being

虽在办公室内，却可以贴近
并亲身感受植物和自然光等
自然要素的员工中

2.生产性 3.创造性

15％ UP

虽在办公室内，却可以贴近
并亲身感受植物和自然光等
自然要素的员工中

虽在办公室内，却可以贴近
并亲身感受植物和自然光等
自然要素的员工中

6％ UP 15％ UP

5.2 Non-Energy Benefits的案例１

生态设计（BIOPHILIA）的效果
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5.3 Non-Energy Benefits的案例２

〇 LEED评价与WELL评价双管齐下

・WELL评价：近年来新兴评价体系
主要对环境和人的健康，舒适度进行评价

与LEED相同由美国USGBC进行评价
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新奥能源研究院创新中心项目｜方案设计｜25※按照25万元/年人×500人×6%UP的效果计算

0
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400
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0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2,000

年
间
削
减

[元
/m

2
年

]

初期投資[元/m2]

変風量

熱源高效率

Eco Tree
自然采光
自然换气冷却水管

CO、CO2控制

照明控制

高隔热照明高效率

大温差

减低压力损失

4.3年回収

25.4年回收
9.6年回收

N
E
B
效
果

E
B
效
果

12.0年回收

高效率
机器 高隔热 自然采光・通风

5.4 环保型建筑的经济价值

〇 单纯回收年数：4.3年 (因NEB效果巨大，所以单纯回收年数缩短)
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被动设计

设备Active设计

负荷控制
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5.5 总结

ZEB (Zero Energy Building)有如下特色：

〇 实现环境共生和低碳社会的课题解决模型

〇 需要单体建筑节能超过50%

〇 课再生能源和未利用能源的活用为必须

〇 面型能源的有效利用和能源管理为必须

〇 投资效果的验证为必须

特别是Non-Energy Benefits的效果指标尤为重要
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感谢倾听！

株式会社 日建设计
设备设计G 能源・信息计划部

荣 千治
Email : sakae@nikken.jp


