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为全世界提供迎合多种多样的电力需要的产品·系统

1.火力·水力事业的事业领域·产品

联合循环
火力发电

常规火力发电

水电

地热发电

CO2分离
回收技术



2© 2018 Toshiba Energy Systems & Solutions Corporation

DSC-GAZ-TSB-0088
１．火力·水力事业的事业领域·产品(No·1产品)

发电系统设备

*Operating PCS Capacity basis

Geothermal Power

自然资源

地熱

世界市场份额No.1*、23%
*以设备容量计算，2017年12月数据

*以机组台数计算，2018年1月数据
世界市场份额No.1*、 55%
可变速扬水式发电系统

超臨界・超々臨界圧石炭火力向け蒸気タービン 地热发电蒸汽汽轮机

水力

*Operating PCS Capacity basis

Thermal Power火力

火力

联合循环火力发电系统
达成世界最高的效率63.08%(*)

*以低位发热量计算，2018年3月数据

*Operating PCS Capacity basis

日本国内市场份额No.1*、50%
*以机组台数计算，2018年7月数据

临界·超々临界压煤火力的蒸汽汽轮机
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１．火力·水力事业的事业·产品(蒸汽汽轮机 实际交付成绩)

共计: 1,993台/ 203,686 MW (到2018年5月为止)

第一台机组出货1927年

注解: 京浜事业所和Toshiba JSW Power Systems Pvt· Ltd·的实际成绩总和
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1(0.1)
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3(14)
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Iran
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UAE
8(6,528)
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116(39,170)

国名
台数(MW)
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不但能提供系统，而且作为伙伴，
结合顾客治理诀窍·经验和东芝的至今培植来的丰富经验·数据，
与顾客一同创造解决办法。

与顾客共同创造

２．发电解决方案

与顾客共同创造作为机械设备

制造商的丰富知识
ICT平台

日常业务效率化

人员管理

机械设备性能改善

机械设备运用最优化

资产管理

顾客

发电站

东芝
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提供更经济的发电运营系统

２．１ 提供最佳发电方案的发电计划系统

提供的服务与优点
-能及时算出满足需求的节省发电计划
-能根据各种生产，设备等条件，
制定发电设备维护计划
-能迎合顾客需求，计算总发电量、
CO2·NOx·SOx排出量等

-可实现利用扬水式发电的供求平均化，
也可以对可再生能源使用增加影响做出评价

特征
-可在短时间内提供满足各种制约条件的
发电计划
-作为从设备生产到送电，
再到蓄电的系统生产制造商，
拥有丰富的知识

-运用电力需求预测等模型方案，
可提供更加高度的系统

提供最佳发电方案的发电计划系统

新電力A殿 電力B殿

发电系统 发电系统

发电系统A１ A２
A３

发电系统 发电系统

发电系统B１ B２
B３

消费者 消费者

・发电实际成绩管理

・最佳发电计划
・定检·工程

JEPX 他電力

可变速扬水式发电系统

B４

发电计划

发电计划

制约条件＋
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为电力公司提供经济效益增长的系统

发电公司送配电
公司

力零售公司

JEPX

新电力公司
(发电·零售) 

广域地方
范围

卖电买电

需求计划
(发电费用)

供给计划

全国的供给计划管理和供求状况的监控

发电计划
系统条件推荐

以前的电力公司的管理范围 → 子公司化

需求计划

发电计划
unit1
unit2
unit3
unitn

制约条件 燃料基地
・定检·工程
・电力输出制约条件
・预备力

货船信息

最佳发电计划

电力市场
・电力买卖

发电计划
(最经济运用) 

电力批发交易所

发电计划
(卖电)

(托运费用)

消费者
(销售) (销售)

IPP等
发电公司

買電

(系统调整力料)
需求计划
(发电费用)

(卖电)
(托运费用)

２．２ 最佳发电计划系统的概要-1 （导入事例）
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电力

電力 （销售）

.

新電力

电力(送配电）

广域地方范围

中給

消费预测 消费预测 消费预测

广域地方范围系统

中給

火力发电机组
（最大100发电站对应） 燃料基地 LNG船、他

IPP
共同火力
电源开发

水力
核能

DPC・AFC

最佳发电计划系统的（发电系统配分負荷）

需求计划 需求计划 需求计划

可再生能源

分配结果

JEPX（买电/卖电）

交易市场约定量

取引信息分配结果 分配结果

发电计划

分配结果

 发电公司，需要供给可靠性很高的「30分同时同量」发电计划
 需要符合发电站的定检和保修业务等的「运用条件」的发电计划
 需要符合燃料信息(单价·罐容量·导管等)的「制约条件」的发电计划
 针对以上需要，本系统可一个小时前，提供当天·次日～全年的最经济发电运用计划

发电部門
（发电・燃料）

２．３ 最佳发电计划系统的概要－２ （导入事例）
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３．蒸汽汽轮机的启动控制
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蒸汽汽轮机的启动控制 速度加快、输出增长时间表

要点:
·转子热应力
·转子的伸展、伸展差

→启动时间的制约条件

启动时间表的
决定

发电机
电力
输出

速度加快率

电力输出
增长率

蒸汽汽轮机发电系统控制装置(EHC)

发电机

B系統
MSV,CV A,B系統

CRV

A系統
MSV,CV

LPSV,LPCV

主蒸汽
压力

转速回転
速度

转子轴
承金属
温度

速度/输出

控制机制

主蒸汽
温度

中压
转速

低压转速
高压
转速

转速回転速度

转
速

回
転

速
度

发电机电力输出

发
电

机
电

力
输

出

时间
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基于热应力预测实行
最佳启动的算法

速度上升开始条件
输出上升条件

发电机
电力输出

速度加快率

电力输出
增长率

蒸汽汽轮机发电系统
控制装置(EHC)

发电机

B系統
MSV,CV A,B系統CRV

高压转速

A系統MSV,CV LPSV,LPCV

主蒸汽
压力

转速回転
速度

转子轴
承金属
温度

速度/输出
控制机制

主蒸汽
温度

中压转速 低压转速

MSV:主蒸气止弁 CRV:联合再熱弁 LPCV:低压蒸气程度弁
CV:主蒸气程度弁 LPSV:低压蒸气止弁 A,B:蒸气系統A,B

３．１ 基于热应力预测实行最佳启动
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系统使用前
有启动方案

系统使用后
最佳启动方案
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与原有方案相比，速度上
升比例加大。

在系统并入前和初负荷时，保持电力输出量
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低速ヒートソーク
起動完了(124MW)

（タービン回転速度）

（発電出力）

高速ヒートソーク

速度上昇120rpm毎分

出力上昇2MW毎分

启动完成 (325分)

１３０分缩短

３．２ 实际案例 －１

北美联合循环火力发电项目的寒冷启动，启动时间130分缩短

转速回転速度

转速回転速度

保持电力输出量

速度上升120rpm每分

输出上升２MW每分

保持电力输出量

电力输出量

电
力
输

出
量

电
力
输
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量

转
速

转
速

电力输出量

速度上升平均240rpm每分

输出上升平均2.5MW每分

时间

时间
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ミスマッチ
チャート起動 最適起動
起動時間[分] 起動時間[分]

コールド起動 173 69 104 60%
コールド起動 325 195 130 40%
コールド－
コールド起動

350 191 159 45%

運転モード 時間差[分]
短縮時間

[%]

起動時間[分] 起動時間[分]

コールド起動 225 147 78 35%

ウォーム起動 152 130 22 15%

ホット起動 28 26 2 7%

運転モード
短縮時間

[%]

ミスマッチ
チャート起動

最適起動
時間差[分]

日本国外

日本国内

３．３ 实际案例 －２

在日本国内外都有成绩

运行方式
启动时间 启动时间

系统使用前 系统使用后 时间差 缩短时间

运行方式
启动时间 启动时间

系统使用前 系统使用后 时间差 缩短时间

冷态启动(COLD)
冷态启动(COLD)
冷冷态启动
(COLD-COLD)

冷态启动(COLD)
温态启动(WARM)
热态启动(HOT)
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从环境调和、运用性增强，燃料成本降低的观点上，
系统导入优点参照下表。

提供最佳发电方案的
发电计划系统

汽轮机最佳启动

环境调和 二氧化碳排量的降低 NOX、SOX排出量的降低

运用性增强 提供需求平衡的运行
计划
(最大100发电站对应)

对供电指令的迅速对应

燃料成本降低 最佳负荷分配 启动时间缩短

４．まとめ

表： 系统导入的时候优点



13© 2018 Toshiba Energy Systems & Solutions Corporation

谢谢。


	煤火电的负荷调整能力提高技术
	1.火力·水力事业的事业领域·产品
	１．火力·水力事业的事业领域·产品(No·1产品)
	１．火力·水力事业的事业·产品(蒸汽汽轮机 实际交付成绩)
	２．发电解决方案
	２．１　提供最佳发电方案的发电计划系统
	２．２　最佳发电计划系统的概要-1
	２．３　最佳发电计划系统的概要－２
	３．蒸汽汽轮机的启动控制
	３．１　基于热应力预测实行最佳启动
	３．２　实际案例　－１
	３．３　实际案例　－２
	４．まとめ
	谢谢。

